Fachtag Mathematik in Erfurt, 17.08.2023

Flexibles Rechnen

- mit allen Kindern von Anfang an?!
Workshop zur Multiplikation und Division

Prof. Dr. Charlotte Rechtsteiner

www.ph-ludwigsburg.de



Geplante Inhalte W{ e

 Blitzlicht stoffdidaktische Hintergrunde Multiplikation und
Division

« Erprobung von Aktivitaten zur Zahlenblickschulung
— Multiplikation
— Division

« Diskussion und Reflexion an exemplarischen Beispielen
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FLEXIBLES RECHNEN
ENTWICKELN

INHALTLICHE HINTERGRUNDE - MULTIPLIKATION




PH Ludwigsburg
University of Education

Multiplikation ml((
- grundsatzliche Uberlegungen

* Ganzheitliche Herangehensweise und nicht Reihe fur Reihe,
um...

... Zusammenhange zu verstehen

... Einblicke in Ableitungen zu ermoglichen

... um das Automatisieren anzubahnen und zu erleichtern
... entdeckendes Lernen zu ermoglichen

... allen Kindern Verstehen zu ermoglichen

« Aufbau von Grundvorstellungen und Operationsverstandnis
VOR der Automatisierung

« KEIN Auswendiglernen von Reihen in Klasse 2!!! (siehe Bp)

(u. a. Gaidoschik, 2014)
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Multiplikation ml((
- grundsatzliche Uberlegungen
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« Voraussetzungen fur das Verstehen der Multiplikation:
— Zahlverstandnis (inkl. Stellenwertverstandnis)
— Operationsverstandnis
— sicheres Addieren und Subtrahieren

« Hinfuhrung zur Multiplikation und Division trennen

,Wir verlieren also keine Zeit, sondern gewinnen fur die Kinder
deutlich erhohte Lernchancen, wenn wir das Dividieren erst dann
zum Thema machen, wenn alle Kinder bereits Sicherheit im
Multiplizieren erlangt haben.* (Gaidoschik, 2014, 26)
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Multiplikation ]\,{(

- Operationsverstandnis und Grundvorstellungen
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HANDLUNG - BILD

<<

SPRACHE == SYMBOL

(Bonig, 1995)

Operationsverstandnis zeigt sich in der Fahigkeit,
zwischen den verschiedenen Sprachen
[Reprasentationsebenen] hin- und herubersetzten zu
konnen (vgl. Gerster & Schultz, 2004, 351)
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Multiplikation \\I((

- Operationsverstandnis und Grundvorstellungen

Handlung/Situation

Anna geht vier mal in den g h
Keller und holt je zwei : praC e
Flaschen Sprudel. ,vier mal zwei"

><

Grundvorstellungen der Multiplikation
- zeitlich-sukzessiver Aspekt - wiederholen
- raumlich-simultaner Aspekt - zusammenfassen
- Vergleichsaspekt - vergleichen
- kombinatorischer Aspekt - kombinieren

(Selter & Zannetin, 2018)
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) Multip!?kgtion | 1\({
- Losungsmoglichkeiten
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* Fortgesetzte Addition
/-5=5+5+5+5+5+5+5

« Aufsagen der Einmaleinsreihe
/-5 5,10, 15, 20, 25, 30, 35

« Nutzen strategischer Werkzeuge

 Abrufen von Fakten
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Multiplikation I((

- Konigsaufgaben und strategische Werkzeuge
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University of Education

-
Losen uber...

* Verdoppeln
oP =

e s
4 ° 8 Nachbarschaft Verdoppeln

Nachbarschaft

'y
£ >N
e

« Nachbarschaftsbeziehungen 3ox

Nachbarschaft
9-7 be
Verdoppeln @ Verdoppeln

« Zerlegen und Zusammensetzen Nachbyrsnd /4
° e

: Zusammen-
8 ° 7 6-x setzen mit 8-x
2-x .
I Halbieren /
() Ta u SC h e n Nachbirschaft i‘; ts;n.lr;lensetzen

7+ x / :
9 ° 3 ﬁachbarschaﬁ' Dk

(Radatz u. a. 1998, 87)
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strategisches Werkzeug grof3es 1x1 kleines 1x1 |mathematisches Gesetz

Zerlegen eines Faktors

Additives Zerlegen 4-18 = 8-7= Distributivgesetz
4-10+ 4-8 10-7-2-7

Multiplikatives Zerlegen 19-30 = 8-7=2-4-7 Assoziativgesetz
19-3-10

Zerlegen mehrerer Faktoren 17-15=10-10+ 8-7=5-5+  Distributivgesetz

10-5+7-10+7- 5.-2+3-5+
5 3:2
Zusammensetzen Distributivgesetz
Ruckgriff auf eine Hilfsaufgabe
Nutzen einer Aufgabe in der 11 - 18> 10-18 6-8>5-8
Néahe
Verandern durch Tauschen 8:-6=6-8 Kommutativitat
Gegensinniges Verandern 8-16=4-32 8:-7=4.14= Konstanz des Produkts
=2-64=128 2-28=56
Analogie 30-8=240,denn 3 -8=24
13.08.2023 (Rechtsteiner & Wessolowski i.Vorb,)



Multiplikation ]\{(

- strategische Werkzeuge
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Vorteile:

« auch beim groBen Einmaleins anwendbar
« Einsicht in multiplikative und operative Beziehungen
« knupfen an bekannte Strategien an

« tragen zum wirksamen Einpragen von Einmaleinssatzen
bei
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FLEXIBLES RECHNEN
ENTWICKELN

INHALTLICHE HINTERGRUNDE - DIVISION




Division \\,/{

- grundsatzliche Uberlegungen

« zahlreiche Handlungserfahrungen zum Aufteilen und
Verteilen - Unterschiede klaren

* Handlungen protokollieren und daraus die Schreib- und
Sprechweise der neuen Operation entwickeln

« Verbindungen zwischen Multiplikation und Division schaffen

« Thematisierung der Division mit Rest von Anfang an - als
Normalfall, nicht als Sonderfall!
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Division Y .

o oo " niversity of Education
- Operationsverstandnis und Grundvorstellungen e

Handlung/Situation

Anna verteilt 6 Gummibarchen an
zwei Freundinnen.

Sprache

Sie teilt die 6 GB in Zweierhaufchen ,sechs geteilt durch zwei"

auf.

* Grundvorstellungen der Division
- Verteilen
- Aufteilen

Charlotte Rechtsteiner



Division \\,{(

- Lésungsmaglich ke.iten University of Education

Fortgesetzte Subtraktion
20:4=20-4-4-4-4-4

Aufsagen der Einmaleinsreihe und Mitzahlen
64 : 8 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64
12 3 4 5 6 7 8

strategische Werkzeuge

Abrufen von Fakten

13.08.2023 Charlotte Rechtsteiner 15



1\'({% Ludwigsburg
University of Education

FLEXIBLES RECHNEN
ENTWICKELN

MULTIPLIKATION, DIVISION UND ZAHLENBLICKSCHULUNG
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Zahlenblickschulung )

- Reminder
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Aktivitdaten mit Tatigkeiten
zum

s (strukturierenden) Sehen
Arithmetische Inhalte: « Sortieren

» Strukturieren

von Anzahlen, Termen, Auf-

gaben und deren Beziehung

Zahlbegriffsentwicklung
und Rechnenlernen

Anzahlen, Zahlen,
Terme, Aufgaben,
Gleichungen,
Rechenoperationen * Impulse

Anregungen zur Reflexion
durch

* Fragestellungen

anderer Kinder und der

Lehrperson
Zahlenblick
z
(modifiziert nach Rechtsteiner-Merz, 2013, Metakognitive Kompetenzen

Rechtsteiner & Scheffknecht, 2023;
Rechtsteiner, 2020 a und b)




Aktivitat ‘\I((B:'~t:i:r;9;be’gsm

* Probieren Sie im Tandem die verschiedenen Aktivitaten

aus.
— Bearbeiten Sie diese zunachst aus der Sicht eines Kindes,
— diskutieren Sie anschliefend und
— lesen Sie erst dann die Ruckseite der Karte.

* Denken Sie uber folgende Fragen nach:

— Wie wird der Blick fur Beziehungen angeregt?

— Handelt es sich um eine Tatigkeit des (strukturierenden) Sehens,
Sortierens oder Strukturierens (oder eventuell um Verknupfungen)?

— Mit welchen Impulsen und Fragestellungen konnten Sie den Blick auf
Zahl- und Aufgabenmerkmale lenken?

— Wodurch werden metakognitiven Kompetenzen entwickelt?
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Zahlenblickschulung ]\,{(
- Beispiele

Aktivitdten mit Tatigkeiten
zum

e (strukturierenden) Sehe
Arithmetische Inhalte: < “Sortieren

Zahlbegriffsentwicklun *  Strukturieren
unw von Anzahlen, Termen, Auf-
gaben und deren Beziehung

Anzahlen, Zahlen,
Anregungen zur Reflexion

Terme, Aufgaben
durch

Rechenoperationen ¢ Impulse

oq

* Fragestellungen

anderer Kinder und der
Lehrperson

K Zahlenblick /

uoA SunppPIMIul

Geht das ohne
ZU rechnen?

Metakognitive Kompetenzen

(Baireuther & Kuchartz, 2007; Rathgeb-Schnierer & Rechtsteiner, 2018, Steidle & Rechtsteiner, 2023)
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Zahlenblickschulung ]\l(
- Beispiele

Aktivitdten mit Tatigkeiten
zZum
»_Istrukturierenden) Sehen
Arithmetische Inhalte: * Sortieren
Zahlbegriffsentwicklung * rukturieren
undm von Anzahlen, Termen, Auf-
gaben und deren Beziehung
Anzahlen, Zahlen, .
Terme Anregungen zur Reflexion
Gleichungen, durch
Rechenoperationen ¢ Impulse

* Fragestellungen

anderer Kinder und der
Lehrperson

k Zahlenblick /

E Helfen leichte
Aufgaben beim Losen
Metakognitive Kompetenzen der schwierigen?

(Rathgeb-Schnierer & Rechtsteiner, 2018; Rechtsteiner & Rathgeb-Schnierer 2020)
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Zahlenblickschulung M

- Kombi-Gleichungen

University of Education

/

Arithmetische Inhalte:

Zahlbegriffsentwicklun
unE Rechnenlernen

oq

Anzahlen, Zahlen,

Terme, Aufgaben
Gleichungen,
Rechenoperationen

(U

Aktivitdten mit Tatigkeit
zum

e (strukturierenden) Se
* Sortieren

|
¢ Strukturieren I
|"'von Anzahlen, lermen, Auf-

gaben und deren Beziehung

=N

hen

Anregungen zur Reflexion

durch

¢ Impulse
* Fragestellungen

anderer Kinder und der
Lehrperson

Zahlenblick

/

uoA SunppPIMIul

Warum passen die
SO zusammen?

Metakognitive Kompetenzen

Wie kannst du das
beweisen?

13.08.2023

(Rathgeb-Schnierer & Rechtsteiner, 2018; Rechtsteiner, 2014, 2020
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HERZLICHEN DANK FUR IHRE UND EURE AUFMERKSAMKEIT!

rechtsteiner@ph-ludwigsburg.de
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