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#/2 - Oh Schoéne, neue Quantenwelt

Na, erinnert ihr euch noch an In KLAR SOWEIT? #45 haben wir
diesen frohlichen Zeitgenossen? uns mit den Basics der Quanten- Thr schon
PthIk beschdﬂ:agl: wieder?

Klar Wir fragen uns
namlich schon die
ganze Zeit, ob man
diese verruckten
Quanteneffekte auch
irgendwie nutzen kann.

laser

" ! Transistoren far

Computerchips

All diese Technologien kennen wir aus dem Alltag.
Sie beruhen auf quantenmechanischen Prozessen.

Meine Antwort
lautet ja... ah, nein.
Ich mein: jein.

Bei EINER fragestellung
werden forscher™innen
und Tech-Unternehmen
allerdings gleichermaben
hellhorig: Ist es méglich,
Quanteneffekte auch
AKTIV zu KONTROL-
LIEREN um Gberlegene
Technologien herzustellen?

Okay, und was heibt das genau?



In einem Quantencomputer” zum Beispiel werden kleinste
Teilchen gezielt manipuliert. Das funktioniert im Ablauf

ahnlich, wie bei einem klassischen Computer:

klassischer Computer .I

kleinste funktionseinheit:

Transistor (Schalter)
3 -

Der Schalter kann genau zwei
Werte annehmen: an ODER aus.

[

an aus

v
Diese kleinste Informations- oder
Speichereinheit nennen wir Bit.

l

Gerechnet wird mit [OGIKGATTERN
—> Verkntpfungen von Transistoren, die

eingehende Bits auf festgelegte Art in
ein Ausgangssignal umwandeln.
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Durch Verschaltung von logikgattern
kann der Computer auch komplexe Be-
rechnungen bewaltigen - allerdings
werden die einzelnen Rechenschritte
nacheinander ausgefahrt.

ERGEBNiIS

Quantencomputer

N
@0 e
kleinste Funktionseinheit: Teilchen
(Quanten) z.B. Ionen oder Elektronen

l

Quanten kénnen nicht nur die zwei Werte an/aus,

sondern auch beide gleichzeitiq annehmen ((Iberlagerung
oder Superposition). Sie verhalten sich in diesem Zu-

stand nicht mehr wie Teilchen sondern wie Wellen.

an aus an UND aus

Diese kleinste Informations-
oder Speichereinheit nennen wir
Qubit (Quantenbit).

l

2B, mit .Gerechnet” wird mit QUANTEN-
laser;l GATTERN-»gezielt herbeigefihrten
Wechselwirkungen, die zu

%’%” kontrollierten Veranderungen

der Quantenzustande fuhren

oder No

Mikro- T

welen (A {
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Im (Uberlagerungszustand kénnen die
Qubits alle Rechenschritte gleichzeitiq
ausfahren!

|
ERCEBNIS

Aber VIEL schneller




Noch schneller kénnen die Berechnungen
mit VERSCHRANKTEN Quanten werden.

Wir wissen
immer SOFORT,
was der andere
macht,

Hoho,
wie so
Zwillinge!

Auch Verschrankungen kann man gezielt erzeugen. Messungen an
EINEM Qubit liefern dann SOFORT auch Ergebnisse Gber alle damit
. _— verschrankten Qubits - egal, wie weit sie voneinander entfernt sind.
Verschrankung

Immer schon
locker bleiben. Die
Sache hat natarlich ein

Was wir damit alles anstellen kénnten!

unhackbare
Verschlasselung hocheffizientes
Molekdldesign...
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schnelle

: aber auch:
‘ Bqarbe[t)htng sekundenschnelles
riesiger Daten- knacken zuvor sicherer
mengen Verbindungen dOCh’Cet IHR

denn?
Qubits sind sehr empfindlich. Schon die allerkeinste
Wechselwirkung zerstért die Wellenfunktion. Nur

i ._ ! In dieser kurzen Zeit mufb der komplette
unter extremen Bedingungen kénnen Forscher*innen Rechenvorgang’ ablaufen, der sich zur Zeit
diese sogenannte Dekohdrenz hinauszégern: el so abspielt: ’

Sekunde
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Zugegeben, besonders alltags-
tauglich ist das noch nicht...

Realistisch betrachtet werden Quantencomputer
unsere klassischen Rechner nicht ersetzen, sondern =~ ~
irgendwann bei bestimmten Aufgaben unterstitzen.

~ Es ist vor allem das Wissen um ihr unbegrenztes Potenzial,
dass Forschung und Entwicklung antreibt. Den Grundstein far

magliche technologische Revolutionen der Zukunft legen wir
damit schon heute.



